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Polinômios de Legendre
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Polinômios de Legendre
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Legendre como base completa no espaço de Hilbert
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Qualquer  de Legendre é uma combinação linear de monômios.
Reciprocamente, qualquer polinômio de grau  é uma comb
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Lobatto points



Quadratura de Gauss-Legendre

( )
1

1
,   1: 1,  

c/ 2 2 incógnitas.
n i iI f dx w f x i n

n
-

= = × = +

+

åò

   

Pv∫ = Pn ⋅Qn+1∫
=0

!"# $#
+ Rn∫ Qn+1  é de Legendre

Quem são as raízes de um Qn+1?
Osvaldo Guimarães

7



   

x

P0

P1

P2

!
Pn−1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

=

0 1 0
1/ 3 0 2 / 3

2 / 5 0 3 / 5
! " !

0 n−1
2n−1

0

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⋅

P0

P1

P2

!
Pn−1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

+ n+1
2n+1

0
0
0
!
Pn+1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

   

0 1 0
1/ 3 0 2 / 3

2 / 5 0 3 / 5

0 n−1
2n−1

0

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

M
! "###### $######

⋅

P0

P1

P2

%
Pn−1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

= x j

P0

P1

P2

%
Pn−1

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

− n+1
2n+1

0
0
0
%

Pn+1 x j( )

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

1 1
1

2 1 2 1k k k
k kxP P P
k k- +

+
= +

+ +

( ) ( )1 11 2 1n n nn P x n P nP+ -+ = + -

Osvaldo Guimarães
8   

Portanto, M ⋅ !pn−1 = λ ⋅ !pn−1 +C ⋅Pn+1.

Quando é que    M ⋅ !pn−1 = x j ⋅
!pn−1,  exatamente?

Se, e somente se, x j  for uma das raízes de Pn+1 x( ).
Determinando os n autovalores de M ,  determinamos as raízes de Pn+1 x( ).



H. S. Wilf, Mathematics for the Physical Sciences. New York, NY: Dover Publications, 1962.

J. H. Golub, G. H.; Welsch, “Calculation of Gauss quadrature rules,” 
Math. Comput., 1969.
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Pesos:
Identidade de Christoffel–Darboux
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Gauss: 1;1

Lobatto: 1;1
Radau: ( 1;1]  ou [ 1;1)
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Quadratura de Gauss-Legendre-Radau
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Quadratura de Gauss-Legendre-Radau
flipped
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Quadratura de Gauss-Legendre-Lobatto
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Pesquisar:
Chebyshev-Gauss
Chebyshev-Radau
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I) Calcule numericamente as integrais seguintes,  com erro relativo
menor que uma parte em 100 milhões.
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coeficientes de uma expansão de Legendre, nos fornece
os valores da série nos pontos de Gauss-Lobatto.
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