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Approximation theory and approximation practicehttp://www.chebfun.org/ATAP/
Approximation theory and approximation practice

http://www.chebfun.org/ATAP/

Capítulos 5, 6 e 7

Chebyshev differentiation matrices
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... por melhor que seja o instrumento de medição de que disponhamos, dada uma
função contínua arbitrária no intervalo [a, b], existe um polinômio que consegue confundir 
nosso instrumento, o qual não vai poder distinguir entre esse polinômio e a função inicialmente 
introduzida. 
Como a avaliação numérica de um polinômio exige apenas operações algébricas (soma, 

multiplicação), facilmente processadas em um computador, este resultado parece indicar um 
caminho insuperável para a construção de algoritmos de aproximação.
MOURA, C. A. D. (2002). Análise Funcional para aplicações - Posologia. Rio de Janeiro:
Ciência Moderna, 217 p.
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Interpolação de Lagrange
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Algoritmo de Remez (1934)
Interpolação de Lagrange
Função polyfit no Matlab
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By User:Glosser.ca - Self-made, based on Image:Lagrangepolys.png, CC BY-SA 3.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=5538041
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J.-P. Berrut and L. N. Trefethen, “Barycentric Lagrange Interpolation,” SIAM Rev., vol. 46, no. 3, pp. 501–

517, 2004. 

Condição necessária para convergência uniforme polinomial

  
n®¥Þ xn ® 0, logo x <1  e c,déë ùû º -1,1éë ùû

  

Inversa

u =
2x - b- a

b- a
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Interpolação de:

f x( ) =
1

1+16x2
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Interpolação de:

f x( ) =
1

1+16x2

  

Chebyshev-Lobatto points:

x = -cos
kp
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Matriz de diferenciação
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Para qualquer grid
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Programa 11
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Derivada de: f x( ) = ex ×sin 5x( )
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Boundary Value Problems (BVP)

  

y
xx
= e4x , y ±1( ) = 0

Analiticamente: y = e4x - x ×sinh 4( )- cosh 4( )é
ë

ù
û / 16.

Programa 13

  

Equação matricial

D × D × y( ) = f x( ),
D2 × y = f ,

·Linha 1 de D2 :[1 0 ...0] e f
1
= y -1( ) = 0

·Linha n+1( )  de D2 : 0......1éë ùû e  f
n+1
= y +1( ) = 0
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Tarefa

1) Escreva um código para obter os valores de f x
k( )  com a interpolação

   de Lagrange feita para os n+1( )  pontos f x
j( ). 

2) Mostre que o polinômio interpolante de Lagrange para n+1 pontos

    é o único polinômio de grau ≤ n que passa por todos esses pontos.  

3) Demonstre a expressão da matriz de diferenciação generalizada e escreva

    um código para obtê-la.

4) Analise o artigo sobre interpolação baricêntrica e escreva um código para

    ela ser efetuada para x
j
,  dados x

k
 e y

k
.

Linguagem: Julia ou Pyton

Enviar junto com o program.jl um pdf pelo email: 
osvaldo.guimaraes@alumni.usp.br     c/ comentários e 
documentação.     Prazo: até 4ª feira 01/10/25

   

Funções para testar no intervalo x Î -1;1éë ùû Ì » :

e- x , sin p x( ), sin p x( ), 104 cos p x( )  e  32x6 - 48x4 +18x2 -1.

x
k
= -1+ k

2

11
k = 0,1,...,11    e       x

i
= -1+ i

2

120
i = 1,2,...,120
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